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Prediction is very difficult, especially if it’s about the future.
Niels Bohr

Agradecimiento a la Academia

Supone un honor para mi cumplir hoy con la tarea de res-
ponder al Discurso de Ingreso como Académico de Numero,
del Ilmo. Sr. D. Andrés Gonzalez Carmona.

Agradezco a la Academia de las Ciencias Sociales y del Medio
Ambiente de Andalucia la designacidon para este cometido.
Una tarea que, si siempre es honorifica, por cuanto supone
oficiar de portavoz de la Institucion para dar la bienvenida a
un nuevo miembro de la misma, en esta ocasion me resulta,
en lo personal, sumamente grata, por tratarse de una per-
sona a la que conozco y aprecio desde hace ya muchos anos.

Hemos coincidido en gestion de la investigacion en la Conse-
jeria de Educacion, donde yo era responsable de Secretaria
Ejecutiva de la Comision del Plan Andaluz de Investigacion
(PAI), en trabajos realizados en el IEA, hoy, IECA, y durante
mi etapa como rectora de la Universidad de Granada. Nues-
tro interés porque la evaluacién de la investigacidon sea rigu-
rosa, transparente y ajustada a criterios objetivos ha sido
nuestro principal nexo de unién y ello creo sinceramente que
ha influido en la eleccidn para ser la madrina bastante mas
gue mis conocimientos en estadistica.

Como es habitual en estos discursos, procederé a la
presentacion del nuevo académico y de los aspectos de ma-
yor relevancia de su trayectoria vital. A continuacién, me
centraré en comentar y valorar su discurso, resaltando aque-
llos aspectos que me parecen mas acertados y relevantes del
mismo.



Por Ultimo, desarrollaré algunas reflexiones que puedan
anadir algln elemento o vision complementaria a su acer-
tado planteamiento.



Resefia biografica

Andrés nacidé en Lorca, provincia de Murcia, y se trasladé a
estudiar Matematicas en su Universidad, en 1968, en la es-
pecialidad de Metodologia y Didactica, que era la Unica que
existia en aquel momento. Cuando finalizé sus estudios se
incorporo a la catedra dirigida por D. Alfonso Guiraum, y co-
menzd a dar clases en la Facultad de Ciencias en las diversas
titulaciones donde la catedra tenia asignada la ensefanza.

A continuacién, realizé también en la Universidad de Granada
los estudios de la especialidad de Estadistica e Investigacion
Operativa en Matematicas, y también obtuvo el Diploma Su-
perior de la Escuela de Estadistica e Investigacion Operativa.

Comenzd su actividad investigadora con el profesor Ramoén
Gutiérrez, sobre Analisis Estadistico de Datos, desarrollando
desde el principio actividades de tratamiento computacional
de los mismos. Ya en el ano 1973 compatibilizaba el uso del
ordenador del Ministerio de Educacion y Ciencias desde la
sede que en la Facultad de Derecho tenia esta universidad,
con la programacién en un miniordenador que adquirid la ca-
tedra en la Facultad de Ciencias.

Con esa misma actividad ha colaborado con diferentes inves-
tigadores, tanto a titulo individual, como integrandose en di-
ferentes proyectos y grupos de investigacion, como el de Ro-
bustez bayesiana y EDINVEST, en la Universidad de Gra-
nada, o Evaluacion y Control de las nuevas tecnologias, del
Servicio Andaluz de Salud, y Racionalizacion y Optimizacién
de los Servicios de Medicina Intensiva, del Fondo de Investi-
gaciones Sanitarias. Ha sido Coordinador del grupo de inves-
tigacidon de la Junta de Andalucia, Estadistica Computacional
y Aplicada.



Ha participado en seis proyectos de investigacion de los Pla-
nes Nacionales de Investigacion Educativa, VI, VII, VIII y
XII, del Ministerio de Educacion y Ciencia, siendo en tres de
ellos el investigador principal, y como anécdota, si puede lla-
marse asi, introduciendo en uno del XII Plan, el término y
concepto de discalculia, que hoy esta plenamente aceptado
en la investigacién educativa.

También ha participado y dirigido diferentes proyectos
de investigacion de la Junta de Andalucia, el Instituto de Es-
tadistica de Andalucia (hoy IECA), y de CICYT.

Ha presentado ponencias y comunicaciones en diferen-
tes congresos de muy variadas tematicas, fruto de su aseso-
ria estadistica, como las Jornadas Matematicas Hispano-Lu-
sas, de Limnologia, de Pedagogia, de Biometria, de Investi-
gacion Educativa, de Medicina Intensiva y Unidades Corona-
rias, de la Sociedad de Estadistica e Investigacidon Operativa,
SEIO, de Psychometric Society, de Economia Aplicada, ASE-
PELT, o de Estadistica Computacional, COMPSTAT.

En 1975, obtuvo el Premio Nacional de Investigacion
Educativa del Ministerio de Educacion y Ciencia, en el equipo
dirigido por D. Alfonso Guiraim. Asi mismo fue Premio Na-
cional de Investigacion Educativa del Ministerio de Educacion
y Ciencia en el ano 1983 por Estudio de la utilizacion de me-
dios informaticos para la ensefianza de las Matematicas. Pro-
yecto de creacién de un CEDIP. Hay que destacar que, poco
después, se procedié a crear los Centros de Profesores con
un esquema parecido. En 2001 fue Premio de Investigacion
Operativa General Fernandez Chicarro, del Ministerio de De-
fensa por Desarrollo de un sistema experto para aplicacion
del método Delfos. En 1987 fue elegido Fellow de la Royal
Statistical Society de Londres.

Al margen de estas actividades, aun tuvo tiempo para ganar
la plaza de catedratico de Instituto de Bachillerato en 1974
y desarrollar la Jefatura del Servicio de Informatica de la De-
legacidon Provincial de la Consejeria de Educacion y Ciencia



en Granada desde 1984 a 1986, llevando a cabo la informa-
tizacion de la misma.

Ha sido profesor invitado en diversas universidades e insti-
tuciones espafolas. Fue Presidente de la Comision de disefio
de la titulacion Grado en Estadistica y Empresa de la Univer-
sidad de Jaén. En la Universidad de Granada ha sido Secre-
tario y Coordinador de la Diplomatura de Estadistica, Coor-
dinador del Grado en Estadistica, Coordinador del Programa
Conjunto de Doctorado en Estadistica de las universidades
de Granada y Sevilla, Coordinador del Master en Estadistica
Aplicada, Coordinador del Programa de Doctorado en Esta-
distica Aplicada y Director del Departamento de Estadistica e
Investigacion Operativa.

También en la Universidad de Granada ha sido Director del
Secretariado de Institutos y Grupos de Investigacion, Direc-
tor de la Oficina de Datos y Prospectiva (ODAP) y Director de
la Oficina de recursos para la comunicacion.

Ha sido miembro del Consejo Rector del Centro Andaluz de
Prospectiva desde su creacion y Director del Area de Forma-
cion del mismo.

Es Académico de numero de la Academia de Ciencias Mate-
maticas, Fisico-Quimicas y Naturales de Granada, donde ha
servido como Secretario General, Presidente de la Seccidn
de Matematicas y, actualmente, Vicepresidente.



Comentarios al discurso de ingreso

En la actualidad, la certeza de la correccion de los calculos,
de la legitimidad de los procesos y los resultados de la inves-
tigacion es fundamental. Si bien Andrés nos indica la impor-
tancia de este hecho desde los tiempos mas remotos, en el
mundo actual, rodeados de recursos, herramientas de simu-
lacién y maquinas que llegan a ser casi independientes, po-
der garantizar la veracidad de un resultado estadistico cons-
tituye tanto una necesidad como un reto al que todo investi-
gador de datos debe estar dispuesto a enfrentarse.

Son muchas las situaciones en las que el buen saber y actuar
del nuevo académico han corroborado el dominio y vasto co-
nocimiento que tiene de la Estadistica Computacional y hoy,
con la disertacion que acabamos de escuchar, podemos vol-
ver a confirmarlo.

Son muchas las generaciones de estadisticos y matematicos
que, a lo largo de su carrera profesional, deben gran parte
de su saber y orientacién académica y profesional al poten-
cial de la Estadistica, y a la supervivencia y desarrollo de esta
ciencia vinculada a la evolucidon de las técnicas computacio-
nales. La capacidad de réplica y verificacion de resultados no
podia quedar al margen de este hecho.

El proceso de replicacidn de un analisis estadistico y las con-
clusiones derivadas del mismo quedan englobados en los
avances de la Estadistica Computacional y mi querido com-
pafiero y amigo no podia dejar de analizar y mostrarnos a
todos la importancia de los mismos desde todos los ambitos,
incluso introduciéndonos en los apasionantes aportes de la
Inteligencia Artificial y el tan conocido por todos en los Ulti-
mos afos ChatGPT.

Y es que, como siempre ocurre con Andrés, y tal y como
hemos podido experimentar hace unos minutos, una conver-
sacién con él no solo supone un grato momento de compaiia
y saber estar sino también y como no puede ser de otro
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modo con él, de aprender. De aprender desde la formulacion
historica de un problema hasta la Ultima aportacidon conocida
en la solucion de este. En el dia de hoy, hemos podido ver
como una leccion sobre reproducibilidad en los calculos con-
duce a:

Una leccidn historica sobre los resultados de las inves-
tigaciones de Mendel sobre el fenotipo y el genotipo y
los analisis posteriores de Fisher.

Una leccion fisica sobre la relacion entre el volumen y
la presion de los gases y su formulacién matematica por
la ley de Boyle-Mariotte para los gases ideales.

Una leccién sobre el desarrollo de los entornos de
computacion y analisis estadisticos, revisando los dis-
tintos programas mas utilizados tanto a nivel empresa-
rial como investigador como son SPSS y SAS y culmi-
nando con R y Python, de tremenda actualidad.

Una leccion sobre las técnicas estadisticas. En la pri-
mera etapa de analisis, un estadistico debe garantizar
la calidad de la informacién de la que dispone recu-
rriendo para ello a las técnicas de analisis exploratorio
de los datos. Posteriormente, el estadistico debe garan-
tizar premisas como la normalidad de las distribuciones.
En todo el proceso se ha de ser consciente del trasfondo
tedrico de los procedimientos aplicados y de lo que su-
pone la aplicacion de un simple contraste de hipétesis.

Una leccion sobre el acceso a la informacion. Desde las
técnicas de muestreo habituales a las que todos esta-
mos acostumbrados, hasta las sofisticadas vias de ac-
ceso a datos suministradas por centros de investigacion
tales como el Laboratorio Europeo de Fisica de Particu-
las (CERN).

Una leccidon sobre la evolucidon en el proceso de trans-
mision de resultados: desde las publicaciones de resul-
tados, sin informacidn sobre los datos y algoritmos apli-
cados, hasta la creacion de informes dindamicos con
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analisis reproducibles utilizando, por ejemplo, el cono-
cido libro knitr de R.

= Una leccidén sobre las normas de publicacién cientifica.
Como un cientifico debe aportar resultados segun esta-
blece el estilo definido por American Psychological As-
sociation (APA). Nuevamente R aporta herramientas al
respecto con el libro papaja.

= Una leccion sobre el potencial de R en el tema que ha
desarrollado: la reproductividad. Libros como renv,
groundhob, Require o miniCRAN son algunos de tales
ejemplos.

Andrés no solo nos ha planteado el tan importante problema
de la reproducciéon de resultados en la investigacion. Nos ha
proporcionado la solucion y las herramientas necesarias para
alcanzar con éxito dicha solucion: El papel del entorno de
computacion estadistica R esta totalmente reconocido a nivel
mundial, pero équé es saber R hoy en dia? A fecha de hoy,
existen aproximadamente 25000 libros (que no paquetes) de
R repletos de funciones que dan acceso a los mas variados
analisis. é¢Saber R supone conocerlos todos? éEs posible co-
nocerlos todos? ¢Es posible conocer que existen? Para una
gran cantidad de los aqui presentes la respuesta es no. Para
Andrés la respuesta es por muy poco. Su permanente for-
macion, su incesable labor de investigacidon y estudio y su
alta capacidad intelectual hacen de él la mejor herramienta
a la que podemos recurrir cuando necesitemos saber hacia
dénde mirar.

En el departamento de Estadistica de la Universidad de Gra-
nada, el profesor Gonzalez Carmona fue el pionero en la in-
troduccién de este lenguaje y responsable de que los profe-
sores que integran dicho departamento se embarcaran en la
labor de saber R. En la actualidad y tras su jubilacién, aque-
llos a los que tanto ha ensenado posiblemente se sienten
huérfanos de saber, huérfanos de su siempre acertada orien-
tacion. Hoy, con motivo de su tan merecido ingreso en la
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Academia, todos los aqui presentes, tras escuchar sus pala-
bras, podemos entender perfectamente esa sensacién de or-
fandad y el privilegio que supone para los que lo conocemos,
sentarnos a su lado para dejar que nos ensefie.

Y es que Andrés no sélo sabe (y puedo certificar que sabe
mucho) sino que tiene el grandisimo don de saber transmitir,
saber transmitir desde la humildad en la que él se sitla,
desde la humildad que solo una gran capacidad como la que
él posee permite presentar un problema de la magnitud que
nos ha formulado como un proceso natural, con una solucién
que todos hemos visto posible de alcanzar a pesar de la tre-
menda complejidad que engloba.

El acierto en la eleccién del tema de disertacion escogido por
el profesor Gonzalez queda de manifiesto por el interés que
nos ha suscitado a todos. Tras su charla creo que, a los que
alin no conociamos ese entorno de computacion estadistica,
R, nos ha dejado la sensacion de tener que, al menos, inves-
tigar un poco para documentarnos de sus multiples capaci-
dades. Para los que ya conocian esta potente herramienta,
estoy segura de que nuevamente, el profesor Gonzalez Car-
mona ha logrado activar en ellos las ganas de seguir estu-
diando y avanzar.

Y es ese continuo avance lo que nos ha traido hoy aqui a
disfrutar un dia mas de su enorme capacidad de transmitir,
ensenar y motivar.

Es un discurso brillante, con abundancia de datos, con una
exposiciéon amplia de los informes, recomendaciones, regu-
laciones, etc. que se van desarrollando; que nos ha mostrado
un analisis detallado del problema de la reproductividad y de
las posibles soluciones a los mismos.

11



Reflexiones

A continuacion, mostraré algunos casos que espero que
complementen su discurso, dandole la razén en lo que él pro-
pone.

En A Guide to Reproducible Code in Ecology and Evolu-
tion (Natalie Cooper, Pen-Yuan Hsing eds., 2017) de British

Ecological Society, los editores destacan que la forma en
que se investiga en Ecologia estd cambiando: los conjuntos
de datos son cada vez mas grandes, los analisis se vuelven
mas complejos y los gobiernos, las agencias de financiacién
y el propio método cientifico exigen mas transparencia y res-
ponsabilidad en la investigacion. Proponen, para afrontar el
cambio de paradigma, hacer que la investigacion sea mas
reproducible, especialmente en lo que hace referencia a la
programacion de los analisis.

Asimismo, destacan que, aunque la mayoria de los
miembros de la sociedad, en ese momento, incluyen progra-
mas para realizar los analisis, a menudo no es muy reprodu-
cible. Destacan, que cuando se vuelve a un trabajo que no
se ha visto durante un tiempo, suele no tener idea de qué
estaba haciendo los programas o de cudl de los de "analisis
final" era realmente el analisis final. Desafortunadamente,
indican que la cantidad de herramientas para la reproducibi-
lidad y todo lo que lleva asociado puede hacer que los inves-
tigadores se sientan abrumados, sin idea de como comenzar
a hacer que su codigo sea mas reproducible y por ello han
realizado esta publicacion.

Una guia para el cdédigo reproducible cubre todas las
herramientas basicas y la informacidon que necesitara para
comenzar a hacer que el cdédigo sea mas reproducible. Se
centran en R y Python, pero destacan que, para los que aun
se sientan incdmodos con su uso, muchos de los consejos se
aplican a cualquier lenguaje de programacion.
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Incluyen un esquema para que sirva de indicacion a los
investigadores y desarrollan todos sus puntos a continua-
cidn, explicando cédmo deben realizarse.

El esquema es el siguiente:

a) Antes de empezar

a.

b.

C.
d.

Elija una carpeta o directorio para el proyecto y
defina su estructura

Elija un sistema de asignacién de nombres para
los archivos

Elija un estilo de codificacion

Instale un sistema de control de los programas

b) Primeros pasos

a.
b.

d.
e.

f.

Cree el directorio del proyecto y su estructura
Aflada un archivo README (Léeme) que des-
criba el proyecto

. Cree un repositorio de control de versiones

(GIT)

Conecte el repositorio local con el remoto
Anada un archivo LICENSE (Licencia)

Cree un informe reproducible para el proyecto

c) Desarrollo del proyecto

a.
. Comente el cddigo

maoo

Escriba cdédigo

Confirme el cédigo con el control de versiones

. Sincronice con el repositorio remoto
. Remita los pasos tantas veces como sea nece-

sario

d) Preparacion de la publicacién

a.

@]

Guarde las versiones de todos los programas y
codigo que haya usado

. Actualice README
. Pida a otro investigador que lo compruebe todo
. Afada cualquier documentacién adicional que

sea necesaria

. Haga que el repositorio remoto sea de acceso

publico
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f. Almacene el cddigo y asignele un DOI para po-
der citarlo
g. Archive y documente los datos

Finalizan indicando que la reproducibilidad real es real-
mente dificil, por lo que aconsejan ir incorporando al menos
un aspecto mas en cada nuevo proyecto, y recuerdan que
una investigacion reproducible parcialmente es mucho mejor
que una investigacion completamente no reproducible.

En las Ciencias Sociales también existe la preocupa-
cion por este tema. Asi, en Replicability and replication in the
humanities (Peels, 2019), el autor, tras definir el propio con-
cepto de humanidades, propone una definicion de los con-
ceptos de reproduccién y replicabilidad en las humanidades.
Asi, «Un estudio de replicacion es un estudio que es una re-
peticion independiente de un estudio anterior publicado, que
utiliza métodos suficientemente similares (a lo largo de las
dimensiones apropiadas) y se lleva a cabo en circunstancias
suficientemente similares».

Posteriormente desarrolla tres apartados.

o En el primer apartado expone tres razo-
nes que podrian esgrimirse para sostener que la
replicacion en las humanidades no es posible y las
refuta mostrando que estas razones no son con-
vincentes. La primera, que a menudo el objeto de
estudio es Unico, por ejemplo, si se estudia la re-
volucion francesa, solo hubo una. Pero argumenta
que también puede estudiarse como un caso de
entre muchos de revolucidon social. Ademas, ese
acontecimiento estd compuesto de tantos y tan
variados datos, que es posible repetir un analisis
de una parte concreta e incluso seria posible des-
cubrir cosas nuevas sobre ese acontecimiento
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unico. La segunda es la de quienes argumentan
gque muchas de las metodologias que se emplean
en las humanidades no se prestan a la replicacién,
a lo que responde que existe una amplia variedad
de métodos utilizados en las humanidades y sumi-
nistra una larga lista de ellos. Y la tercera es que
muchos de los objetos de estudio en las humani-
dades son normativos en el sentido de que son ob-
jetos de valor y significado, que no es el caso en
muchas de las ciencias naturales y biomédicas.
Ahora bien, es posible trabajar sobre los aspectos
que implican valor y significado varias veces para
los mismos objetos o para objetos similares, y eso
significaria que, en ese caso, seria perfectamente
posible llevar a cabo un estudio de replicacién que
implique conclusiones sobre valor y significado.

) En el segundo, presenta una justifica-
cion mas detallada para pensar que la replicacidn
en las humanidades es posible y muestra diversos
ejemplos en que puede realizarse.

) Y, por ultimo, en el tercero, defiende que
la replicacion en las humanidades no sdlo es posi-
ble, sino también deseable.

¢Realmente la falta de reproductividad es un

problema tan grave? En More than 10,000 research pa-
pers were retracted in 2023 — a new record (Van Noorden,
2023) se senala que en 2023 se retiraron unos 10.000 ar-
ticulos de investigacion, lo que supone un récord anual para
cantidad de retiradas en un solo afo, y, ademas, lo esperable
es que solo constituyan una parte del total de articulos sus-
ceptibles de serlo entre todos los publicados.

Los mayores infractores provienen de grandes paises
que publican articulos de investigacion, como Arabia Saudita,
Pakistan, Rusia y China, gue mantienen las tasas de retirada
mas altas durante las dos ultimas décadas. Es especialmente
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sangrante el caso de la editorial Hindawi Publishing Corpora-
tion, subsidiaria de Wiley, que ha tenido que retirar mas de
8.000 articulos.

Aunque la editorial defiende que estas retiradas son
consecuencia de su politica de compromiso con la ciencia,
una de las causas ha sido la dependencia de Hindawi de nu-
meros especiales, que son colecciones de articulos que tien-
den a ser supervisados por editores invitados. Estas colec-
ciones se han convertido en un punto crucial para estafado-
res que se hacen pasar por editores invitados para poder pu-
blicar articulos falsos y subir su indice de publicaciones.

Indica el autor, que las retiradas de articulos estan au-
mentando a un ritmo que supera el del crecimiento de los
propios articulos cientificos. Esta observacién no indica que
se retiran mas de los que se publican, sino que crece mas la
proporcion, que en el Ultimo decenio se ha multiplicado por
tres.

Por paises, si no se contabilizan los articulos de confe-
rencias, el mayor porcentaje se da en Arabia Saudi con un
porcentaje del 0,3%.

Por otro lado, otro de los problemas esta en las empre-
sas que fabrican y venden trabajos, ya que, como ha indi-
cado Andrés en su discurso, aunque no se lean, sus resulta-
dos, que son falsos, si aparecen como citas en otros trabajos
de investigacion.

Y la reproductividad y las medidas para lograrla

no son un tema muy sencillo de llevar a efecto. El 9 de
noviembre de 2023 se publicdo en Nature Human Behaviour
el articulo Es posible lograr una alta replicabilidad de nuevos
hallazgos socioconductuales (Protzko et al., 2023) en el que
se proponian unos criterios de alta exigencia para garantizar
la replicabilidad; entre otros, y ademas de los que ha tratado
Andrés en su discurso, el registro previo de la investigacion
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—enumerando los objetivos, los métodos y otras caracteris-
ticas planificadas de la investigacidon con antelacién a su rea-
lizacion— la utilizacion de muestras de gran tamafio y la
transparencia metodoldgica.

En el articulo se informaba de una investigacion reali-
zada por cuatro laboratorios coordinados sobre la replicabili-
dad prospectiva de 16 hallazgos experimentales novedosos
utilizando las practicas optimas antes citadas: tamafio de
muestra grande, registro previo y transparencia metodold-
gica completa. En contraste con los esfuerzos de replicacion
sistematica anteriores que producian tasas de replicacion
promedio del 50%, los intentos de replicacidon en esta inves-
tigacion produjeron los efectos esperados en el 86% de los
intentos, superando ligeramente la replicabilidad maxima es-
perada en funcion del tamafno del efecto observado vy el ta-
mano de la muestra. En un caso concreto, en que uno de los
laboratorios intentd replicar un efecto descubierto por otro
laboratorio, el tamafio del efecto en las réplicas fue el 97%
del obtenido en el estudio original.

Sin embargo, el 24 de septiembre de 2024, hace unos
dias, (Bak-Coleman & Devezer, 2024) se publicd en la misma
revista el trabajo Las afirmaciones sobre el rigor cientifico
requieren rigor, en el que indicaban que, en contra de lo que
afirmaban Protzko y otros, sobre una alta estimacion de la
replicabilidad, lo que, en su evaluacidn, justifica la confianza
en los métodos que mejoran el rigor para aumentar la repli-
cabilidad de nuevos descubrimientos, la replicabilidad no era
el resultado original de interés en el proyecto, y los analisis
asociados con la replicabilidad no se registraron previa-
mente.

En lugar de la replicabilidad, el estudio planificado ori-
ginalmente se propuso examinar si el mero acto de investi-
gar cientificamente un fendmeno podria hacer que los tama-
nos del efecto disminuyeran en investigaciones posteriores.
Los analisis registrados previamente sobre la disminucion del
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efecto y los resultados nulos resultantes, se relegaron al su-
plemento casi totalmente, y el articulo publicado se centrd
en cambio en la replicabilidad, con un conjunto de medidas
y analisis no registrados previamente, a pesar de las afirma-
ciones en contrario. Ademas, se realizaron en varias ocasio-
nes comparaciones informales (no sujetas a pruebas esta-
disticas) con las tasas de replicacion en estudios de replica-
cidon anteriores, que, sin embargo, utilizaron varias medidas
diferentes de replicabilidad.

En conclusion, al dia siguiente, el 25 de septiembre,
Protzko y otros, aunque no estaban de acuerdo en todas las
criticas que recibieron en este articulo, retiraron el trabajo.
Asi pues, como dice el refran, no es lo mismo predicar que
repartir trigo, y queda claro que aun hay que recorrer un
largo camino para unificar los criterios que permitan la re-
productividad vy, tal vez, la replicabilidad.

En definitiva, creo que el discurso de Andrés es una
gran aportacién para nuestra Academia, ya que un tema tan
importante como el de la Reproductividad en la Ciencia, en-
caja perfectamente en las Ciencias Sociales y del Medio Am-
biente y debera ser estudiado, ampliado y difundido para lo-
grar su aplicacion.

Para ayudarnos a que nuestra Academia sea un centro
de reflexion y una fuente de ideas de este mundo de la in-
vestigacion y la ciencia, se incorpora a la misma Andrés Gon-
zalez, y yo me siento muy honrada de haber podido ejercer
como su madrina en el dia de hoy.

Andrés, bienvenido a la Academia.

Muchas gracias a todos.
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